Schéma vymyvaci linky typu TERMA D

Ani gisténi vratnych lahvi neni takovym problémem, jak byva nékdy
prezentovano. K vymyvani lahvi se pouziva roztok hydroxidu sodného o kon-
centraci max. 2% a louhové lazen se pouziva opakované. Lahve poté prochazeji
sérii Cisticich vystrikd. Ty jsou také v uzavieném cyklu, kromé zavérecného
vymyti pitnou vodou, kterd se mirné znecisténa louhem odvadi do odpadni vody
k ¢isténi. Znecisténi vod je tedy rovnéz minimalni. Produkovana odpadni voda
z myti lahvi v némeckych pivovarech napfiklad obsahuje 1,8 - 3 kg/m® CHSK, co?
je stejné mnoZstvi jako v domovni odpadni vodé. [21] Je také velmi pravdépo-
dobné, Ze pfi pouzivanivratnych lahvi se spotfebuje méné vody nez pfi pouzivani
lahvi jednorazovych (pfi porovnani celého zivotniho cyklu obald, kdy zapocitdme
i spotfebu vody pfi vyrobé a recyklaci obalu). Zprava pro australsky parlament
uvéadi, Ze lahev absolvujici 15 obéhu spotrebuje pouze 1 - 1/3 vody v porovnani
sjednocestnou alternativou. [22]
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1 Predméceni 1. voda 30 -35°C
2 Predméaceni 2. voda 40 - 45°C
B8l Maceni 1. louh 75 - 80°C
I3 Vystiik a oplach 1. louh 80 - 85°C
A Vystiik a oplach 2. louh 75 - 80°C
A Vystrik a oplach 3. voda 55 - 60°C
[/ \/ystfik a oplach 2. voda 35 - 40°C
8 \ystrik a oplach 1. voda 20 - 25°C
9 \ystfik a oplach pit. voda 10 - 15°C
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Ceny obalu jsou zroku 1999 a jsou zjistény piimo u firem pouZzivajicich tyto obaly.
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Vratné lahve
jsou vyhodnéjsi

Do poloviny devadesatych let existoval v Ceské republice dobre
fungujici zélohovy systém. Zpétny odbér v obchodé predstavuje
vyhodny zpusob jak uSetfit penize za obaly a za odvoz odpadd. BEhem
poslednich let se vSak tento tradiéni systém vinou Spatné legislativy
zhroutil. V mnoha obchodech je sortiment ve vratnych obalech omezen
a zadkaznici jsou nuceni nakupovat drazsi nevratné lahve. V obcich se
nardst spotreby jednordzovych oball projevuje zvySenim néakladl na
svoz a tfidéni odpadu. Prechod k pouZivani nevratnych oball se
projevuje hlavné zvySenou produkci komunélniho odpadu. V letech
1995 - 99 vzrostlo mnoZstvi nevratnych plastikovych PET lahvi vice nez
Styfnasobné. Drtiva vétSina téchto obald konéi na sklddkach nebo v hor-
Sim pripadé volné pohozena v prirodé.

V cené nevratnych lahvi nejsou zahrnuty veskeré néklady na jejich
likvidaci. Vyrobci, ktefi pIni ndpoje do téchto lahvi tak prenaseji zodpo-
védnost za sbér a likvidaci svych oball na zdkazniky a obce. U vyrobce,
ktery pouZiva vratné lahve, k tomuto nedochazi. Protoze se mu vétSina
lahvi vraci zpatky k naplnéni (napf. Dansky systém dosahuje témér
100% ndvratnosti) dalsi externi nédklady nikomu nevznikaji. To je také
duvod, pro¢ vétsina zapadoevropskych zemf pfijala pro ndpojové obaly
zvlastniustanoveni. (viz. ramecek)

V Ceské republice plati od za¢atku roku 2002 zakon &. 477/2001
0 obalech. Zékon poZaduje, aby prumysl zajistil recyklaci 45% v Cesku
prodavanych obalt do roku 2005. Pro napojové obaly v3ak nejsou Zadné
kvoty recyklace stanoveny. Pozmériovaci ndvrh Hnuti DUHA (80% mira
recyklace a opakovaného pouZiti napojovych obalt do roku 2008) nebyl
schvélen. Podarilo se prosadit pouze pevnou vysi zélohy a ustanoveni
pozaduijici, aby obchody s prodejni plochou v&tsi nez 200 m’, prodévaly
také vratné lahve.

Vyhody vratnych
opakované pouzivanych lahvi
B Vratné lahve jsou p¥Fiznivéjsi pro zivotni prostiedi

Studie zivotniho cyklu vratnych a nevratnych lahvi (tzn. posuzujici vlivy
na zivotni prostfedi od t&Zby surovin po jejich recyklaci a likvidaci) se
shoduji v zavéru, Ze vratné lahve jsou pfi kratSich dopravnich
vzdélenostech (100 - 300 km) pfiznivéjsi nez lahve nevratné. Hnuti
DUHA mé k dispozici komplexné zpracované studie z Danska, Némecka
a zejména studii zpracovanou pfimo pro podminky CR. Také vysledky
méné komplexnich studif z Nizozemfi Velké Britanie potvrzuji vyhodnost
vratnych lahvi.

Setrnost vratnych lahvi k Zivotnimu prostiedi dokazuje napfiklad spotre-
ba energie. Vysledky studie Natural Resources and Environment
Committee z USA dokazuji, Ze uzékonéni povinného zélohového
systému by mélo za nasledek 33% sniZeni energie a paliv pouzivanych
obalovym pramyslem (tzn. 0,2 % ves$keré energie pouzivané v USA). [1]
K podobnym zavérim dosla studie zpracovana pro viadu Jizni Australie,
ktera zjistila, Ze pouzivanim pouze deseticestnych vratnych lahvi oproti
nevratnym lahvim by se v Jizni Australii uspofrilo 43% energie pouzivané
obalovym pramyslem (0,13% celkové energie pouZivané v Jizni
Australii). [2]

Diky zaloze jsou vratné lahve vysbirany od spotrebiteld v mnohem vétsi

mife nez lahve nezélohované. To vede mimo jiné ke snizeni mnozstvi
¢ernych skladek.

Rozlisujeme dva typy vratnych lahvi:

- Vratné lahve k recyklaci: zalohovang,
prevazneé plastové lahve, které jsou po navratu
(napf. do automatu) recyklovany

- Vratné opakované pouzivané lahve:
sklenéné nebo plastové lahve, které jsou
opakované naplnény, tak jak je v CR zvykem

2akonna opatreni k podpofe vratnych
lahvi:

B Zikaz nevratnych obala (povinny za-
lohovy systém) - Zakon stanovi, Zze vSechny
obaly na ndpoje musi byt zélohovany. Nékteré
jsou podobné jako u nds opakované naplnény,
jiné se vraci pouze k recykaci (Dansko, nékteré
¢asti USA, Kanady a Austrélie, Izrael).

B Daiovy systém - Pouzivani oball je zdang-
no, pricemz na jednorazové obaly je uvalena
vysSSi dan nez na obaly, které jsou pouzivany
opakované (Belgie, Dansko, Finsko, Norsko).

B Kvéty na mnozZstvi vratnych opako-
vané pouzitelnych lahvi - Zékon vyZaduje,
aby mnozstvi opakované& pouzivanych
napojovych oball nekleslo pod uréitou mez
(Portugalsko, Némecko).

B Vys$simira recyklace - Pro napojové obaly
je stanovena vyS$Si mira recyklace, nez pro
ostatnfobaly (Svédsko).




2ZvysSeni poctu pracovnich mist zavedenim

povinného zalohového systému

Vermont (USA)
Maine (USA)

Jizni Austrélie (Austrélie)

Oregon (USA)
Connecticut (USA)
Michigan (USA)

0.45
1.08
1.30
2.10
3.00
9.20

350
626
700
716
700
4888
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Spotieba materiala
pro vyrobu 16,5 kg hlinikovych plechovek

Baryty
Bauxit

NaCl

Jily
Fluorové mineraly
Zelezo
Véapenec
Magnezium
Mangan

Cin

Drevo
Zinek
CELKEM

0,060
57,754
8,400
0,028
1,048
0,058
1,100
0,347
0,129
0,010
15,500
28,550
112,984
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H Vratné lahve jsou levnéjsi

Zavedeni vratnych opakované pouZitelnych lahvi, bude pro spotrebitele
méné nakladné nez kdyby se mély nevrané lahve recyklovat. Internf
studie kanadskych pobocek Coca-Cola a Pepsi-Cola dosvédduije,
Ze 450 g lahev néapoje stoji 0 1/3 méné ve vratné lahvi. [3] Tento zaver
potvrzuje také studie Unites States Public Interest Research Group,
kterd prokazala, Ze pivo a limonady proddvané v USA jsou o 20 - 40%
levnéjsi ve vratnych opakované pouZitelnych lahvich neZ jejich
jednocestné ekvivalenty. [4] Marketingovy manazer ¢eské spolec¢nosti
Pepsi-Cola/Toma General Bottlers Jakub Kadlec také potvrzuje
vyhodnost vratnych obalt pro vyrobce népoju: ,To, Ze prestdvame
vratné plastové lahve nabizet, je bohuzel Spatné i pro nés, protoze byly
ekonomicky vyhodné&jsi."[5]

H Vratné lahve vytvareji pracovni mista

Systémy vratnych lahvi vedou k vytvofeni mnoZstvi novych pracovnich
mist. Nové zaméstnance je potfeba predevsim u zpétného vykupu
lahvi. V- Némecku pracovalo v roce 1998 v néavaznosti na obalovy
pramysl 161 000 zaméstnancu v produkci, pInéni, distribuci a obchodu.
V té dobé byl podil vratnych obalt v Némecku asi 73%. Jestlize by byly
vratné lahve nahrazeny nevratnymi, znamenalo by to ztrdtu 53 000 mist.
Anaopak, pokud by byly zakdzany nevratné lahve prineslo by to 0 27 000
mist vice. [6] Ve Velké Britanii by komplexnizména k vratnym lahvim pro
pivo a sycené napoje vedla k vytvofeni 3 200 az 4 000 pracovnich mist
béhem tff let. [7] Pro Ceskou republiku se odhaduje, Ze zavedenim vyssi
miry recyklace a opakovaného pouZiti ndpojovych obalt by doslo
k vytvoreniasi 2000 novych pracovnich mist [8]

Zivotni cykly vratnych a nevratnych
napojovych obalu

B Jednorazové nezalohované PET lahve

Na vyrobu 1 kg PET (polyetyléntereftalat) granuldtu se spotrebuje
0,64 kg ropy a 0,23 kg zemniho plynu. Celkové energie potfebna na
vyrobu PET granulatu se pohybuje od 66 do 98 MJ/kg. [10] PET granulat
slouzi k vyrobé ruzné barevnych predliskd ve tvaru zkumavky a hmotnos-
ti kolem 40g (1,5 | PET lahev). Z téchto zkumavek se po prevozu do
pinicich linek zahratim vyfoukne PET lahev. NapInéné lahve se bali po
Sesti do balikl a skladaji v Sesti vrstvach na drevéné palety. Palety
s né&poji potazené plastovou folii se ze skladd vozi prfimo do obchodu.
Cena jednoho obalu (1,5 | lahev) se pohybuje od 2,50 K¢ do 3 Ké&. 70%
pouZitych PET lahvi skon¢i bud ve spalovné nebo na skladce (v horsim
pripadé ¢erné) [11]. Zivotnost PET lahvi je mnohem delsi nez Zivotnost
skladek.

Asi 30% pouzitych PET lahvi se dafi vytfidit do kontejneru, které je tfeba
svéazet na tridicf linky a dotfidovat. Roztridéné lahve se slisuji nebo pfimo
drtinatzv. ,,PET chipsy”. Recyklace probihd v SILONu Pland nad Luznicf.
Od vypranych PET chipsu se na zakladé hustoty oddéli nadrcend PE
vicka. Z Cisté PET drté se vyrobi textilni stfiZ, kterd se pouziva jako naplné
do zimnich bund, spacich pytlu, matraci apod. Firma je vSak schopna
zrecyklovat pouze cca 25% PET lahvi spotfebovanych v CR. Znacné
mnozstvi PET lahvi je do Silonu dovézeno i z okolnich zemi, naopak ¢ast
¢eskych PET lahvi je odvéZeno k recyklaci do Nizozemi &i jihovychodni
Asie...

B Nevratné plechovky

Pocatkem zivotniho cyklu hlinikovych vyrobkd jsou bauxitové doly
v Madarsku, ¢i v pralesich daleko mimo Evropu. Z taveniny bauxitu
(AL,O,.x H,0) a kryolitu (Na,AlF,) s pfisadami se obrovskou spotrebou
energie (171,2 MJ/kg [12]) vyrobi hlinik. VVyroba produkuje kyselinu
fluorovodikovou, ktera je zodpovédné za likvidaci Zivotniho prostfedi
v okoli hlinikaren (pro CR je nejbliz&i na Slovensku v Ziaru nad Hronom).
Hlinikové plechovky pak putuji do plnirny ndpoju a odtud plné do
prodejny. Pokud si zékaznik vybere k zahnani Zizné takto zcestovalou
plechovku, priplati si kolem 3,12 K¢ na 0,5 | napoje. ProtoZe se hlinikoveé
plechovky v CR neseparuji, skonéi plechovka na skladce.

H Napojové kartony

Népojové krabice obsahuiji priblizné 75% papiru, 20% plastu a ¢asto
i 5% hliniku. Hlinik jako mezi vrstva slouZi pfedevsim k ochrané pred
prichodem kysliku a prodluZuje tak Zivotnost tekutiny a plast
spojuje jednotlivé vrstvy. Vyrobce ndpojovych krabic ve své firmé
vyrobiroli papiru kombinovaného s plastem a popf. i hlintkem. Z této
role se po prevezeni do stac¢irny ndpoje slozi pri plnéni napojova
krabice. Krabice je velmi lehk& a skladna a ma tedy zna¢ny vliv na
Usporu pohonnych hmot pri prfevozu tekutiny.

Cenajednoho litrového obalu se pohybuje od 1,80 K& do 4,80 K¢&. Po
pouziti skon¢i odhozeny napojovy karton bud ve spalovné (12%
napojovych krabic v CR) nebo na skladdce (v CR 84% néapojovych
kartont) [14]. Na skladku se tak dostava z velké Casti prvotfidni
dlouhovlékny papir, ktery je vzhledem ke své biologické rozloZitel-
nosti zdrojem dalSich problému.

Napojové kartony se v CR zatim samostatné netfidi. ZaleZi vsak na
systému jaky dand obec zvoli. V CR se recykluji pouze 4% ndpojo-
vych krabic [15]. V Zimrovické papirné vyuZivaji pravé dlouhovlaknou
buni¢inu k vyrobé lepenky. Déle se krabice recykluji v Novopacké
recyklaénilince. Tato technologie v8ak pracuje na principu rozsekani
napojovych krabic a jejich nasledného slisovani do podoby staveb-
nich desek. [16] V tomto pfipadé se vSak jedna spiSe o druhotné
zpracovani, nez orecyklaci.

B Nezalohované sklenéné lahve
na jedno pouziti

Sklo se vyréabi tavenim smési oxidu kovu s oxidem kifemigitym (tzv.
. sklarsky kmen"). Pro vyrobu skla je nutno téZit sklarsky kfemicity
pisek, vapenec, znélec a pripravit z kamené soli téZkou sodu,
pficemzZ vétSina surovin se nachdzi pfimo v CR. Znagnou ¢&ésti
sklarského kmene jsou strepy. Jde o stfepy z vyrobenych zmetkd,
ale také z hojné rozmisténych kontejnert na sklo. Ve sklarné se
vyrobené lahve prfemisti na drfevéné palety a ty se potdhnou
plastovou folii. Takto zabalené se lahve prevezou do pinirny napoju,
odkud po naplnéni putuji do obchodl a k zakaznikovi. Cena
jednordzové lahve je samoziejmé mnohem vyS$Ssi nez cena vratné
lahve. Po pouziti skon¢i lahev bud ve smésném odpadu nebo
v kontejneru na sklo.

B Vratné opakované plnéné sklenéné lahve
a PET lahve

\lyroba opakované pouzitelnych sklenénych i PET lahvije stejné jako
u lahvi na jedno pouZiti. Lahev v8ak musi byt pevnéjsi, odoln&jsi
a tedy i téZ8i. Zaloha motivuje zdkaznika obal vratit zpatky do
obchodu. Odtud putuje opakované pouzitelnd ldhev do nejblizsi
pinirny ndpoju. Zde se postaraji o odetiketovani, vymyti a opétovné
naplnéni lahve. Takovychto obratek muze vratnd sklenéna ldhev
vykonat v prameéru 40 [17]. Vratna opakované pouzitelna PET lahev
dokdze vykonat maximélné 25 obéhu [18], poté je vyrazena
predevsim z divodu znaéného poskrabania nepékného vzhledu.

Opakované pouziti napojovych lahvi je samozifejmé& mnohem
Setrnéjsi nez jejich rozbiti a ndslednd recyklace. Za problematickou
se povazuje pfeprava a vymyvani vratnych lahvi. Naopak vyhodou je
nizka spotreba surovin a mala produkce odpadu.

Automobily rozvazejici ndpoje ve vratnych lahvich zasobuji nej-
Gastéji vétsi pocet mensich obchodu, pricemz piné lahve jsou
vymenovany za prazdné. Takto promyslena logistika zarucuje, Ze
zvySeni spotfeby paliv a produkce emisi neni oproti nevratnym
lahvim pfilis vyrazné. Naopak, nevratné lahve maji Casto delsi
transportni trasy, protoZe jejich ¢ast musi byt podle zakona
recyklovéna. Svoz oball z rozestavénych kontejnerd, jejich dotfi-
dovani, lisovani a preprava k recyklaci vede ke znacnému zvySeni
dopravy a emisf [19] Napfiklad velka ¢ast PET lahvi, vytfidénych
v CR, se recykluje aZz v jihovychodni Asii [20]. K dopravni zatézi
spojené s pouzivanim jednordzovych lahvi je tfeba pfipocist
neustalé dovazeninovych lahviz vyrobny do pInirny ndpoju.

Vysledky zavedeni povinného zalohového
systému v nékterych americkych statech
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